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RADYOFARMASOTIK TEMINi VE iISARETLENMES{
HIiZMET ALIMI TEKNiK SARTNAMESI

Konu: Bu sartname Istanbul Universitesi Niikleer Tip Anabilim Dalinin ve Onkoloji
Enstitistiniin ihtiyact olan Hizmet Alimi olarak, Radyofarmasétikler, Tc-99m jeneratdrii, Ge-
68/Ga-68 jeneratdrii, radyofarmasétiklerin igaretlenmesi igin gerekli olan soguk kitler ve sarf

malzemeleri ile ilgili 6zellikleri kapsar.

1.  ZORUNLU OZELLIKLER
1.1. “Radyofarmasdtik Temini ve Isaretlenmesi Hizmet Almi” isi yalnizca
radyofarmasdtikleri ve isaretlenme igin gerekli olan malzemeyi, ekipmani ve personeli kapsar.
1.2.  “Radyofarmasétik Temini ve Isaretlenmesi Hizmet Alimi” isi idari s6zlesmenin
imzalanmasini takiben 1 (bir) yillik siireyi kapsar.

1.3. Radyofarmasétik isaretleme, depolama ve uygulama mekanlar1 ile atiklarinin
toplanacagi depolar idare tarafindan tam ve eksiksiz olarak yiiklenicinin kullanimina
sunulacaktir. Satin alinacak hizmetin verilecegi mekanlar, tam donanmimli, kapali yer olarak,
hizmeti verecek olan firmaya bedelsiz olarak saglanacaktir. Hizmetin verilecegi mahallin su,
elektrik kullamim vs... giderleri Hastanemiz ydnetimi tarafindan karsilanacaktir.

1.4, Sistemler idari agidan tiimiiyle Hastanemiz Yonetimine bagli olarak calisacaktir.

1.5. Hizmet alimt kapsamindaki her tiirli radyofarmasétigin ve radyoaktif maddenin
Niikleer Diizenleme Kurumu (NDK) ve Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Aragtirma Kurumu
(TENMAK) kurallarina uygun olarak temini, nakliyesi, teslimi ve atik iglemleri yiiklenicinin,
depolanmasi ve kullanimi Anabilim Dalimizin sorumlulugunda olacaktir.

1.6.  Bu hizmet alim1 iginde 1 (bir) yillik siirede, yiiklenicinin saglamakla sorumlu oldugu
test adedinin tahmini yaklagik miktarlari EK-1°de belirtilmistir. Yiiklenici hizmet siiresi
iginde talep artisini bedeli mukabilinde saglayacaktir, Hasta sayilarindaki degismeye bagh

olarak SUT puanlari baz alinarak testler arasinda degisim yapilabilir.
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1.7.  Yiklenici firmanin sorumlulugunda olan radyofarmasétikler, soguk kitler ve sarf
malzemelerinin tahmini miktarlar1 EK-2’de belirtilmistir. Kitler, radyoaktif maddeler ve her
tiirlii sarf malzemeleri kurumun istedigi tarih ve saatte teslim edilecektir.

1.8.  Yiiklenici kendi sorumlulugunda olmayan tiim giderlerden muaf olacaktir.

1.9, Yiiklenici firma kendi sorumlulugunda olan iglerin idaresi, radyofarmasétiklerin stok
kontroliiniin takibi, radyofarmasétiklerin hazirlanmasi, radyofarmasétiklerin enjeksiyonu ve
hasta goriintiileme igleri i¢in kurumda 3 (ii¢) kalifiye personel (Teknik Uzman) istihdam
edecektir. Personellerle ilgili asgari sartlar agagida tablo halinde sunulmustur. Istihdam edilen
personelin tiim giderleri, (dozimetre ticreti dahil) yiiklenici tarafindan kargilanacaktir. Is
kazas1 durumunda tiim sorumluluklar yiikleniciye ait olacaktir. Calistirilacak personel icin
idarenin onay1 alinacaktir. Istihdam edilecek personellerin is tanimim ve mesai diizenlemesini
Niikleer Tip Ana Bilim Dali yapacaktir. Yiiklenici tarafindan saglanacak personelin galisma
saatlerinin diizenlemesinden dogabilecck her tiirlii ek ddeme, tazminat v.b. gibi masraflar
yiklenicinin sorumlulugunda olacaktir. Personelin yeterliligine ve gerektigi zaman

degistirilmesine Niikleer Tip Anabilim Dali Bagkani karar verir.

Sira | Personelin | Mezuniyet | Ozellik |
No | Yapacagi | Durumu !
Is

1 Teknik En az | Universitelerin  onlisans programlarindan Biyomedikal
Uzman Onlisans Cihaz Teknolojileri, Niikleer Teknoloji ve Radyasyon
Giivenligi, Niikleer Tip Teknikleri, Radyoterapi, Tibbi
Laboratuvar Teknikleri, Tibbi Goriintilleme Teknikleri ve
Laboratuvar Teknolojisi Béliimlerinin birinden mezun

olmak.

2 Teknik En az | Universitelerin 6nlisans programlarindan Biyomedikal_
Uzman Onlisans Cihaz Teknolojileri, Niikleer Teknoloji ve Radyasyon
Giivenligi, Niikleer Tip Teknikleri, Radyoterapi, Tibbi
Laboratuvar Teknikleri, Tibbi Goriintiilleme Teknikleri ve
Laboratuvar Teknolojisi Béliimlerinin birinden mezun
olmak.

3 Teknik En az | Universitelerin 6nlisans programlarindan Biyomedikal
Uzman Onlisans Cihaz Teknolojileri, Nukleer Teknoloji ve Radyasyon
Giivenligi, Niikleer Tip Teknikleri, Radyoterapi, Tibbi
Laboratuvar Teknikleri, Tibbi Goriintiileme Teknikleri ve
Laboratuvar Teknolojisi Boliimlerinin birinden mezun
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1.10. Kurum, firmanin malzemelerinin stoklanacagi, saklanacagt ve radyofarmasétiklerin
isaretlenecegi mekanlar: ve laboratuarlar1 saglayacaktir. Bu mekanlarin bakim onarim ve
temizlik isleri kurum elemanlari tarafindan yapilacaktr,

1.11. Sicak odada kullanilmak iizere, 1(bir) Adet Doz Kalibratorii verilecektir. Doz
kalibratériiniin teknik 6zellikleri EK-3’te belirtilmistir.

1.12. Yiiklenici Firma, ilk sagim aktivitesi en az 1500 (bin bes yiiz) mCi olacak sekilde her
hafta pazartesi sabahi 1 (bir) adet M0-99/Tc-99m jeneratirii saglayacaktir. Jeneratdr 1 (bir)
hafta siire ile siiziiliip, 1 hafta sonunda yenisi ile degistirilecektir. Mo-99/Tc-99m
Jjeneratriiniin teknik 6zellikleri EK-3’te belirtilmistir.

1.13. Yiiklenici Firma, Niikleer T1p Anabilim Dalinda, Ga-68 radyoniiklidi iiretimi icin ilk
teslimatta en az 30mCi’lik Ge-68 aktivitesi olan 1 (bir) adet Ge-68/Ga-68 jeneratorii
bulunduracaktir. Jeneratoriin siiziilecegi ve ilgili kitler ile isaretlenecegi alamin denetimi
Anabilim Dalimizin sorumlulugunda ve denetiminde olacaktir. Jeneratdriin teknik 6zellikleri
EK-3’te belirtilmistir.

1.14. Yiiklenici firma, Ga-68 radyofarmasd&tiklerinin hazirlanmasinda kullanilacak tam
otomatik sentez sistemini saglamakla yiikiimliidiir. Onerilen sentez sisteminin uygunluguna
Anabilim dali karar verecektir. Ayrica yiiklenici firma Ga-68 radyoniiklidi ile yapilacak
isaretleme islemleri igin gerekli olan kit, tek kullanimlik kaset, kimyasal maddeler ve diger
sarf malzemelerini Anabilim Dalinin talepleri dogrultusunda saglamakla yiikiimliidiir.

1.15. Yiklenici firma kuruma teslim edecegi soguk kitlerin miyatlarim takip etmekle
ylikiimlii olacaktir. Miyad: gegen kitler asla kullanilmayacaktr.

1.16. Tc-99m jeneratoriiniin ve Ga-68 jeneratdriiniin siiziimiinden sonra yapilacak kalite
kontrol islemleri Anabilim Dalimizin denetiminde ve yiiklenicinin sorumlulugunda olacaktir.
Stizlim sorunu, siiziim aktivitesinin eksik ¢ikmast gibi sorunlarin giderilmesi yiikleniciye ait
olacaktir.

1.17. Soguk kitlerin isaretlenme amaciyla agilmasinda; kag¢ hastaya bir kit acilacag,
baglanma verimi <%95 olan kitlerin degistirilmesi Niikleer Tip Anabilim Dalinin yetkisinde
ve yliklenicinin sorumlulugunda olacaktir.

1.18. Boéliimiimiizde bulunan 2 adet radyofarmasi laboratuarmin iklimlendirilmesi amaciyla
gerekli klimatizasyon islemleri yiiklenicinin sorumlulugunda olacaktir.

1.19. Yapilan goriintiileme islemleri sonucunda hazirlanacak olan raporlarin ve gériintiilerin
yazdirilarak hastalara teslim edilmesinde kullanilmak {izere, HP marka Laserjetpro MFP

M426fdn model printer igin 6 adet toner ve 30 paket EKG kagidi (200 mm genislik, Z katls,

kirmizi serit ve delik sirali A kagidi) temin edilecektir.
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1.20. Egitim amagl ve ilgili yasalarla iicretsiz inceleme yapilmasi zorunlu olan hastalarin
sayist, giinliik hasta sayisinin %3 (yiizde iig) iinii gegmeyecektir. Kota agimina giren
aragtirmalarin masraflar aragtirmacilarin kendileri tarafindan kargilanacaktir.

1.21. 4 adet ses kayit cihazi temin edilecektir.

1.22. Thale tarihinin sonlanmasini miiteakiben; yeni ihale hizmeti veren eski yiiklenici
firmada kalmaz veya yeni ihale agilmaz ise Hastane Yonetimi tarafindan yiiklenici firmaya
yapilacak teblig tarihini izleyen 10 takvim giinii igerisinde, yiiklenici firma higbir hak talep
etmeden ve mahkeme hakki kullanmadan kullandig alani tahliye edecektir. Yiiklenici hizmet
stiresinin  bitiminde, soguk kitler ve radyoniiklidlerinin haricindeki (jeneratérler, sarf
malzemeleri) malzemelerini alabilecektir. Yiiklenici kullandig1 alanda daha sonra yapilacak
olan galiymalart engelleyecek veya kasith olarak geciktirebilecek hasar birakamaz.

1.23.  Radyofarmasétiklerin temini, korunmast, kullanilmasi ve atilmasi sirasinda yiiklenici
firma yiirtirlikte olan veya hizmet alimt siirecinde yiiriirliige girecek olan yasa, tiizik,
yonetmelik ve genelgelere uyacaktir.

1.24. Yiklenici tarafindan 1 (bir) adet Radyasyon Doz Hizi ve Doz Olger, 2 (iki) adet
Kisisel Elektronik Dozimetre ve 2 (iki) adet radyasyon alan monitérii temin edilecektir. Bu
cihazlarin teknik dzellikleri EK-3"te belirtilmistir.

2. GENEL HUSUSLAR

2.1.  Toplam puan fizerinden hizmet alimi yapilacaktir. Test sayilart ihalede talepli
firmalarin gergege en yakin maliyetlerini hesaplamalarini saglamak igin verilmistir. Hizmet
kalemlerinden herhangi birinin puani ihtiya¢ duyulan diger kalemlere aktarilabilecektir.

3. GARANTI, BAKIM-ONARIM

3.1. Yiklenici tarafindan kargilanan tiim cihazlar hizmet siiresince bakim-onarim ve
garanti kapsaminda olacaktir.

32, Tc-99m jeneratdriinde veya Ga-68 jeneratdriinde stizim sorunu olmasi, siiziim
aktivitesinin eksik ¢ikmasi gibi sorunlarin giderilmesi yiikleniciye ait olacaktir. Yiiklenici bu
tiir sorunlardan kaynaklanan is giicii kayiplarini giin iginde telafi etmekle yiikiimliidiir.

3.3, Tc-99m ve Ga-68 jeneratorlerinde olabilecek aksakliklara iliskin bakim ve onarim
isleri kurumun talebi lizerine yiiklenici tarafindan yapilacaktir.

4. MONTAJ

4.1.  Jeneratdrler ve yiiklenici firma tarafindan saglanan tiim cihazlar kurumun gésterecegi

yere kurulacak ve igletilecektir. Gereken alt yap1 hazirlig: yiikleniciye ait olacaktir.
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4.2.  Niikleer Tip Anabilim dalinda bulunan radyofarmasi laboratuvarlarmin ortam stcakligi
22°C veya altinda olmalidir. Gerekli klimatizasyonun saglanmasi yiiklenici firmanin
sorumlulugunda olacaktir.

5. KABUL VE MUAYENE

5.1. Bu hizmet alimi isinde teklif edilen tiim malzemelerin ve radyoniiklidlerin kabul ve
muayeneleri idarenin belirleyecegi komisyon tarafindan yapilacaktir. Kontrol ve muayenede,
sartnamede istenilen ve teklifte belirtilen tim ozelliklerin uygunlugu kontrol edilecektir.
Ayrica yedek parga, aksesuar ve sarf malzemelerinin kontrol ve sayimi1 yaptlacaktir,

5.2. Kabul ve muayene sirasinda yiiklenici firmalardan jeneratdrlerin ve kitlerin teknik
ozellikleri ve performansina iliskin testlerin yaptlmasi istenildiginde gerekli personel ve
diizenegi yliklenici firmalar iicretsiz olarak saglayacaktir. Kabul, muayene ve ekipmanlarin
taginmasi esnasinda olusabilecek kaza ve hasarlardan yiiklenici firma sorumludur.

5.3. Kabul ve muayene esnasinda muayene heyetince tespit edilen hasarly, arizali kullanima
uygun olmayan malzemeler yiiklenici firma tarafindan bedelsiz olarak yenisi ile
degistirilecektir.

54. Sistemlerin tiimii ile kurulup ¢alisir hale getirildikten sonra kabul ve muayene
yapilacak, kismi kabul yapilmayacaktir.

6. CEZAI ISLEMLER

6.1.  Yiklenici firma iirlinii zamaninda teslim etmedigi durumda, eksik iiriin teslim ettigi
durumda ve/veya bozuk iiriin teslim ettigi durumlarda (vb... durumlar da buna dahildir)
sozlesme tutarinin %1!i oraninda ceza uygulanarak o ay ki hak edisinden kesilecektir.

6.2.  Yiklenici firma, bakim-onarrm sorumlulugunda olan cihazlarda meydana gelen
arizalara belirtilen siirclerde miidahale etmedigi veya cihaz onarimni gerceklestiremedigi
takdirde soézlesme tutarmin %l!i oraninda ceza uygulanarak o ay ki hak edisinden
kesilecektir.

6.3. Isin tekrar eden kisimlarinin sozlesmeye uygun olarak gergeklestirilmemesi ve bu
aykirthin 10 (on) defadan fazla olmasi durumunda idare tarafindan cezai mileyyide

uygulanmakla birlikte protesto ¢ekmeye gerek kalmaksizin sézlesme feshedilecektir.

EK-1: Ihale kapsamindaki tetkiklerin listesi
EK-2: Ihale kapsamindaki hizmetin saglanmasinda kullanilacak olan radyontiklidler, soguk
kitler ve sarf malzemeleri listesi

EK-3: Cihazlara ait teknik 6zellikler
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EK-1ITF 1 yillik tahmini tetkik sayilar

SUT kodu Tetkik adi :':;: Birim Puan Toplam puan —‘
800.620 |Akciger perfiizyon sintigrafisi, planar 500 1.150,89 575.44500
800.640 |Akciger perfiizyon sintigrafisi, spect 500 1.490,76 745.380,00
800.641 |Akciger Perfuzyon Sintigrafisi, Kantitatif 20 1.117,87 22.357 40
800.680 |Beyin Perflizyonyon SPECT (Tc-99m HMPAQ) 5 5.117,15 25.585,75
800.681 |Beyin Perfizyon SPECT (Tc-99m ECD) 5 6.902,48 34.512,40
800.682 |Beyin Perfuzyon SPECT, iktal galigma (Tc-99m ECD) 5 10.224,45 51.122,25
800.710 |Konvansiyonel Beyin Sintigrafisi 5 1.261,22 6.306,10
800.730 |Sisternografi (Tc-99m DTPA) 5 1.126,64 5.633,20
800.740 |Ventrikiller Sant Aciklidinin Arastiriimasi 5 1.093,64 5.468,20
800.760 |Radyoniiklid Ventrikilografi (MUGA), istirahat 5 1.424,76 7.123,80
800.770 |Radyoniiklid Ventrikilografi (MUGA), SPECT 5 1.490,76 7.453,80
800.800 |Miyokard Perfizyon SPECT, GATED (Tc-99m komp) 1000 1.055,38 1.055.380,00
800.830 |Miyokard Perfizyon SPECT (Tc-99m kompleksleri) 1000 2.901,09 2.901.090,00
800.843 |Kardiyak Amiloidoz Sintigrafisi 100 1.168,85 115.885,00
800.851 |Radyoniklid Venografi 5 1.596,32 7.981,60
800.860 |Radyonuklid Ventrikilografi (MUGA), Stres 5 2.163,63 10.818,15
800.861 |Radyoniiklid Ventrikiilografi (MUGA, SPECT), Stres 5 1.490,76 7.453,80
800.862 |Farmakolojik Stres 1000 316,58 316.580,00
800.863 |Miyokard Attentiasyon diizeltme 1000 168,25 158.250,00
800.880 |Kemik Sintigrafisi, U¢ Fazh 125 716,56 89.570,00
800.890 |Kemik Sintigrafisi, Ttm Vicut 400 1.158,85 463.540,00
800.900 |Kemik Sintigrafisi, SPECT 525 1.331,09 698.822,25
800.901 |Kemik PET (F-18 NaF) 100 13.588,70 1.358.870,00
800.902 |Anatomik Korelasyon 1500 778,31 1.167.465,00
800.920 |Perklorat kovma testi 30 452 45 13.573,50
800.940 [Paratiroid Sintigrafisi, Dual Faz (Tc-99m MIBI) 250 1.670,21 417.552,50
800.942 |Paratiroid Sintigrafisi, SPECT (Tc-99m MIBI) 250 1.319,25 329.812,50
800.950 |Tiroid Sintigrafisi 600 319,24 191.544,00
800.960 |Tiroid Uptake Calismasi (Tc-99m perteknetat) 200 274,39 54.878,00
800.971 |Anatomik Korelasyon tiroid ve paratiroid sintigrafileri icin 850 112,05 95.242,50
800.990 |Gastrointestinal Kanama Caligmasi (Tc-99m Kolloid) 10 1.136,74 11.367,40
800.991 |Gastrointestinal Kanama Caligmasi (Tc-99m RBC) 10 1.443,91 14.439,10
800.995 |Gastrointestinal Protein Kaybi Caligmasi 10 5.746,81 57.468,10
801.010 |Gastrodsefajial Refli Calismasi 10 1.094,96 10.949,60
801.020 |Hepatobiliyer Sintigrafi 10 2.559,37 25.593,70
801.030 |Karaciger Dalak Sintigrafisi, Planar 10 949,87 9.498,70
801.031 |Karaciger Dalak Sintigrafisi, SPECT 10 1.490,76 14.907 60
801.040 |Mekkel Divertikiili Arastirmast 15 485,49 7.282,35
801.050 |Mide Bosalma Caligmasi 50 1.029,02 51.451,00
801.060 |Osefagus Transit Calismasi 10 415,53 4.155,30
801.070 |Tukriik Bezi Sintigrafisi 10 588,36 5.883,60
801.090 |Bobrek Sintigrafisi, Dinamik (Tc-99m DTPA) 15 2.064,68 30.970,20
801.091 |Bébrek Sintigrafisi, Dinamik (Tc-99m MAG-3) 350 3.080,52 1.078.182,00
801.110 |Bdbrek Parankim Sintigrafisi, SPECT (Tc-99m DMSA) 750 1.490,76 1.118.070,00
801.120 |GFR Olgiim, in vitro (Tc-99m kompleksleri) 15 1.102,84 16.542,60
801.121 |GFR Olgiimii, Kamera metodu (Tc-99m kompleksleri) 250 1.102,84 275.710,00
801.140 |Bébrek Sintigrafisi, ACE inhibitérli (Tc-99m MAG-3) 40 6.939,02 277.560,80
801.150 |Vezikoureteral Refl( Sintigrafisi, Direk 307,36 3.073,60
801.160 |Vezikoireteral Refli Sintigrafisi, indirek 234,76 2.347,60
801.170 |B6brek Parankim Sintigrafisi, Planar (Tc-99m DMSA) 71566 536.745,00
801.180 |Testis Sintigrafisi 4.194,90




801.260 |Hepatik Arter Perfiizyon Caligmasi 50 1.398,41 69.920,50
801.271 |Hemanjiom gérintileme, SPECT, isaretli eritrosit ile 10 2.203,20 22.032,00
801.290 |Lenfosintigrafi 100 1.076,50 107.650,00
801.310 |Selektif Dalak Sintigrafisi 30 784,91 23.547,30
801.364 |Onkolojik PET (Ga-68 ile isaretli bilesikler) 200 74835,62 14.967.124,00
801.365 |Onkolojik PET (Ga-68 ile isaretli PSMA) 350 74.835,61 26.192.463,50
801.390 |Tumér Goriintileme, Tum Viicut (Tc-99m Kompleks) 15 2284,96 34.274,40
801.381 |Tumér Gorintileme, SPECT (Tc-99m Kompleksleri ile) 15 1490,76 22.361,40
801.410 |Sentinel Lenf Nodu Caligmast 100 1480,2 148.020,00
801.550 |Dakriosintigrafi 10 386,54 3.865,40
801.557 |Organ Kan Akimi Calimasi (Tc-99m kompleksleri ile) 10 841,69 8.416,90

TOPLAM

56.096.765,25




EK-1 Onkoloji Enstitlisti 1 yilhik tahmini tetkik sayilari

SUT kodu Tetkik adi Hasta Birim Puan Toplam puan
sayisl
801.364 |Onkolojik PET (Ga-68 ile igaretli bilesikler) 100 74835,62 7.483.562,00
801.365 |Onkolojik PET (Ga-68 ile isaretli PSMA) 200 74.835,61| . 14.967.122,00
TOPLAM 22.450.684,00
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No KIT ve Radyoniiklid Adi 1 Yillik Miktar
1 Kalp Sintigrafisi Kiti (MIBI) 150|Adet
2 Kemik Sintigrafisi Kiti (MDP veya HDP) 50|Adet
3 Bobrek Sintigrafisi Kiti (DMSA) 75|Adet
4 Bobrek Sintigrafisi Kiti (MAG3) 60|Adet
5 Eritrosit isaretleme kiti (PYP) 50|Adet
6 Beyin Sintigrafisi kiti (ECD) 5|Adet
7 Akciger sintigrafi kiti (MAA) 150(Adet
8 DTPA kiti 5|Adet
9 Isaretli 16kosit ve beyin perfiizyon sintigrafisi kiti (HMPAOQ) 10|Adet
10 Nanokolloid 75|Adet
11 Tc-99m jeneratorii 50|Adet
12 Ga-68 jeneratori 1|Adet
13 Ga-68 isaretli bilegikler icin kaset sayisi 600|Adet
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EK-3
Cihazlara Ait Teknik Ozellikler

1- Doz Kalibratérii

1.1. Tiim fonksiyonlart mikroprosesér ile kontrol edilebilir olacaktr.

1.2. 0,001-6500 mCi arasinda Tc-99m aktivitesini otomatik kademelendirme ile 6lcebilecek,
gok duisiik miktarlardaki radyoizotoplarin 8lgiimiini hizli ve dogru olarak yapabilecektir.

1.3. Sik kullanilan radyoizotoplar i¢in (Tc-99m, I-131, 1-123, F-18, Ga-68, Y-90, Lu-177)
programlanmig olacak, diger radyoizotoplar igin kalibrasyon ve yardmiir bilgilerini
icerecektir.

1.4. Sifir ayari, background gikarimu, sistem test, accuracy ve constancy gibi giinliik kalite
kontrol islemlerini otomatik olarak yapabilmelidir.

1.5. Cihazin kuyu béliimiine uygun vial ve enjektor tasimaya uygun asansdr verilecektir.

1.6. Cihazin kalibrasyon sertifikalari cihaz ile beraber teslim edilecektir.

1.7. Teslim edilecek doz kalibratériiniin marka ve modeli belirtilecek, iiriin katalogu ihale
dosyasinda sunulacaktir.

1.8. Doz kalibratorii kalite kontrollerinde kullanilmak tizere nokta kaynak tipinde 5mCi
aktiviteye sahip Co-57 kaynag, standart referans kaynak olarak 1 (bir) adet teslim edilecektir.

2- M0-99/T¢c-99m Jenetabrii

2.1. Radyoaktif maddeler radyasyon giivenlik kurallarma uygun, calisanlarin sagligini
koruyacak bigimde zirhl1 olarak teslim edilmelidir.

2.2. Jeneratdr, teslim tarihinde (her hafia pazartesi) sagimda en az 1500 mCi Tc-99m
aktivitesi saglamalidir.

2.3. Jeneratdr ile calisan personelin giivenligi agisindan jenaratdr dig zirhlamasi en az 50 mm
Pb( kurgun) olmalidir.

2.4. Kullanilmis jeneratorlerin TAEK’e devri igin gereken masraflar ilgili firma tarafindan
karsilanacak ve kullanilmig olan jeneratorler teslim tarihinden en fazla 1(bir) ay sonra getiren
firma tarafindan geri alinacaktir.

2.5. M0-99/T¢-99m jeneratdriiniin sagim hacmi 5-10 ml arasinda ayarlanabilir olmalidir.

2.6. Jeneratorle birlikte 10 adet 5 mI’lik, 10 adet 10 mI’lik % 0.9 NaCl sagim ¢&zeltisi ve 20
adet 20 ml hacimli vakumlu sagim viali teslim edilecektir.

3- Ge-68/Ga-68 Jeneratorii

3.1. Sistemle birlikte temin edilecek ®Ge — ®®*Ga jeneratorii asagidaki &zelliklere sahip
olmalidir.

3.1.1. **Ge — ®Ga jeneratdril, iizerine Ge-68 emdirilmis dolgu malzemesi igeren kolonlardan
olusan kapal bir sistem olmalidir.

3.1.2. Jeneratériin profili birim hacme maksimum akfiyite konsantrasyonu icin optimize

edilmis olmahdir.
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3.1.3. 5 mP’lik sagimin verimi %75’ten diisiik olmamahdir.

3.1.4. Uretimi GMP sartlar: altinda yaptlmis olmalidir.

3.1.5. Jenerator 6mrii en az 6 ay ve/veya 200 sagim olmalidir. 1 yillik siirede firma sagim
verimi veya kullanim siiresi dolan jeneratérii degistirmelidir.

3.1.6. ®Ge — ®*Ga jeneratdriiniin sagim1, maksimum 1 M HCI ¢ézeltisi ile yapilabilmelidir.
3.1.7. Sagim ¢bzeltisindeki Ge-68 safsizlik orant %0,002’den kiigtik olmalidir.

4. Radyasyon Doz Hizi ve Doz Olgiim Cihaz1

4.1. Aynt anda radyasyon doz hizini ve radyasyon dozunu 8lgen menii 6zellikli portatif bir
cihaz olmalidir.

4.2. Cihaz, alfa, beta ve gamma radyasyonu Slgtimlerine uygun dedektore sahip olmalidir.

4.3. Cihazda GPS destegi olmalidir. Istenildiginde 6lgiilen degerler koordinat bilgisi ile
kaydedilebilmelidir.

4.4. Cihazda, meniiden segilebilen dort farkh Slgiim birimi (rOntgen, sivert, sayimsaniye,
sayimdakika) ve iki farkli dil destegi (Ingilizce, Tiirkge) olmalidir.

4.5. Cihaz sayici/zamanlayic: 6zelligine sahip olmalidir.

4.6. Cihazin dlgme birimi: R-R/h, Sv-Sv/h, CPS ve CPM olmahdir.

4.7. Cihazin 6lgme dogrulugu + %15°den daha iyi olmalidir.

4.8. Cihazin 8lgme arahigr: Doz Hizi: 10 uR/h — 300 mR/h, Doz: 0 — 9999 R olmalidir.

4.9. Cihazda radyasyon doz hizi uyar1 arahgr 50 pR/h — 450 pR/h aralifinda kurulabilmelidir.
Cihaz uyari esnasinda sesli ve griintiilii uyari ile kullaniciyt bilgilendirmelidir.

4.10. Cihaz USB portu iizerinden bilgisayara baglanabilmelidir.

4.11. Cihaz grafik LCD modiil gésterge paneline sahip olmalidir.

4.12. Cihazin ¢alisma sicaklig1 -10 °C / +50 °C araliginda olmalidir.

4.13. USB port iizerinden sarj edilebilir Li-ion bataryaya sahip olmalidir.

5. Kisisel Elektronik Dozimetre
5.1. Diigiik ve orta enerjili gamma ve X-igmlarina duyarh Geiger Miiller (GM) detektorii ile
ayni anda radyasyon dozu ve radyasyon doz hizint Slgebilmelidir.

5.2. Cihaz giinliik doz, aylik doz, alarm dozu ve hata durumlarini tarih saat bilgisi ve diger
gerekli bilgilerle birlikte kayit olarak belleginde saklamalidir.

5.3. Cihaz bilgisayar baglantisi ile programlanabilmelidir. Bellegindeki kayitlar ve kullanici
bilgileri bilgisayara aktarilabilmelidir.

54. Cihaz, ayarlanan radyasyon dozu ve radyasyon doz hizi seviyelerinde sesli uyari
vermelidir.

5.5. Cihaz, 1 adet enerji kompanzasyonsuz Geiger Miiller tiibii dedektére sahip olmalidir.

5.6. Cihazin lgme aralig1 0,10 mSv/h — 100 mSv/h araliginda olmalidir.

5.7. Cihazmn Enerji Aralig1 35 keV- 1.25 MeV arasinda olmalidir.

5.8. Ayarlanan radyasyon doz hiz1 ve radyasyon dozu igin farkli alarm sesine sahip olmalidir.
5.9.2 x AA tipi Alkaline pil ile kullanima uygun olmalidir.
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5.10. IEC-61526 standard elektronik manyetik uyumluluga sahip olmahdir.
5.11. USB portundan bilgisayar baglantis1 yapilabilmelidir.

6. Radyasyon Alan Monitorii

6.1. Dedektore isabet eden her bir radyoaktif pargacik veya 1s1mm bip sesi ile izlenebilmelidir,
6.2. Cihaz duvara monte edilebilmelidir.

6.3. Cihaz, sebeke gerilimi kesilmelerinde, sarj edilebilen bataryasi ile ¢alismaya (normal
sartlarda 12 saate kadar) devam etmelidir. Cihazin bataryasi otomatik olarak sarj edilmelidir.
6.4. Gamma, X-iginlar1 ve beta radyasyonu 6lgebilmelidir.

6.5. Harici probu iginde 1 adet halojen soniimlii, beta mika pencereli Geiger Miiller dedktére
sahip olmalidir.

6.6. Cihazin Olgme Araligi 10 mR/h - 1.99 R/h arasinda olmalidir.

6.7. Kademeli olarak 100 mR/h ile 1000 mR/h arasinda secilen doz siddeti veya 100 mR ile
1000 mR arasinda segilen doz i¢in alarm seviyesi ayarlanabilmelidir. Alarm durumunda sesli
ve 11kl uyari vermelidir.

6.8. Uluslararas: gegerli SSDL radyasyon kalibrasyon sertifikasi olmalidir.




